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IntroDUCAO

Durante muitos anos, o ensino das ciénias nos diferentes niveis de escolaridade
esteve centrado na memorizacéo de contelidos (fatos e leis), na realizacdo de atividades
mecanizadas e na aplicacdo de regras a resolugéo de questoes semelhantes as anterior-
mente apresentadas e resolvidas pelo professor (COSTA, 1999). Essa visao mecanicista
entendia as ciéncias como um corpo organizado de conhecimentos e regras a aprender e
apllcar sem qualquer ligacao com a realidade (DOMINGOS; NEVES; GALHARDO, 1987).
0 ensino de Ciéncias Naturais é relativamente recente no ensino bésico, e tem sido pra-
ticado como mera transmissao de informagbes, usando apenas o livro didético e a lousa
(KRASILCHIK, 1987). ;

0 presente texto aborda a teoria da aprendizagem significativa e seu uso em es-
* pacos nao formais no. processo ensino- aprendizagem de ciéncias no Ensino Fundamental,
no qual a problematica se baseia na aquisicao de conteddos por memorizagao e aulas
tradicionais, sendo um dos fatores que colaboram para a dificuldade de aprendizagem dos
contelidos cientificos pelos alunos.

1 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Pelizzari et al. (2002} a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel
(1968} propde que os conhecimentos prévios dos alunos sejam valorizados para que pos-
sam construir estruturas mentais utilizando, como meio, mapas conceituais, os quais per-
mitem descobrir e redescobrir outros conhecimentos, caracterizando, assim, uma apren-
dizagem prazerosa ¢ eficaz.

Quando ocorre, a aprendizagem significativa produz uma série de alteracoes dentro
da estrutura cognmva modificando os conceitos existentes e formando novas relagoes
entre ‘eles;: por isso, pode se dizer que ela é permanente e poderosa. Por outro lado, a
aprendizagem mecanica é facilmente esquecida e dificultada quando aplicada em novas
situacdes de aprendizagem ou na solugao de problemas. Numa situagéo de ensino-apren-
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dizagem, o papel do professor é de mediador e ndo de mero transmissor de informagc‘)es
(CARVALHO, 2002).

Segundo Ausubel (1968), a aprendizagem mecénica é aquela que ndo consegue
unir conhecimentos prévios e novos. Assim, a pessoa decora férmulas, leis, mas as es-
quece apés a avaliagao. Para que a aprendizagem significativa ocorra, é preciso entender
um processo de modificagdo do conhecimento, em vez de comportamento em um sentido
externo e observavel, e reconhecer a importdncia que os processos mentais tém nesse
desenvolvimento. A aprendizagem se torna significativa 8 medida que o novo conteddo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um aluno e, para gle, adquire significado
quando se relaciona com seu conhecimento prévio.

As ideias de Ausubel (1968) se caracterizam por se basearem em uma reflexéo
especifica sobre a aprendizagem escolar e o ensino, em vez de tentar somente generalizar
e transferir & aprendizagem escolar conceitos ou principios explicativos extraidos de ou-
tras situagbes ou contextos de aprendizagem. Para haver aprendizagem significativa séo
necessérias duas condigoes. Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposigéo para
aprender: se o individuo quiser memorizar o conte(ido arbitréria e literalmente, entdo a
aprendizagem sera mecénica. Em segundo lugar, o contetido escolar a ser aprendido tem
que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser légico e psicologicamente
significativo: o significado l6gico depende somente da natureza do conteddo, e o psico-
légico é uma experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos
contetidos que tém significado ou néo para si préprio.

Ainda nesta perspectiva, Moreira e Masini {2006, p. 17-21) afirmam:

Para Ausubel, aprendizagem significativa é um precesso pelo qual
uma nova informag&o se relaciona com um aspecto relevante da
estrutura de conhecimento do individuo. Ou seja, neste processo
a nova informag@o interage com uma estrutura de conhecimen-.
to especifica, a qual Ausubel define como conceito subsungor
ou, simplesmente, subsungor (subsumer), existentes na estrutura
cognitiva do individuo. A aprendizagem significativa ocorre quan-
do a nova informagdo ancora-se em subsuncgores relevantes pre-
existentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Ausubel vé o
armazenamento de informag¢des na mente humana como sendo
altamente organizado:
0 uso de organizadores prévios é uma estratégia proposta por Au-
subel para, deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva a fim
de facilitar a aprendizagem significativa. Organizadores prévios
sd0 materiais introdutdrios apresentados antes do préprio material
a ser aprendido. Segundo Ausubel, a principal fungdo do organiza-
" dor prévio é a de servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e
o gue ele deve saber, a fim de que o material possa ser aprendido
de forma significativa. Ou seja, os organizadores prévios sdo (teis
para facilitar a aprendizagem na medida em que funcionam como
“pontes cognitivas”.
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Assim, propdem que, ao se procurar evidéncias de compreensdo significativa, a
melhor maneira de evitar a “simulacao da aprendizagem significativa” é utilizar questoes
e problemas que sejam novos e ndo familiares e requeiram méaxima transformacéo de
conhecimento existente. Além dessa, uma alternativa para testar a ocorréncia da apren-
dizagem significativa € a de propor ao aprendiz uma tarefa de aprendizagem, sequencial-
mente dependente de outra, que ndo possa ser executada sem um perfeito dominio da
precedente. :

A escola seria diferente se o professor considerasse 0 que o aluno traz na sua
“bagagem cognitiva”, se procurasse descobrir 0 que o aluno ja sabe, isto &, as suas cren-
cas, conceitos e representagdes, os guais, segundo a teoria em questdo, denominam-se
subsuncores. Por exemplo, se o professor considerar o conhecimento prévio de trinta
estudantes, tera trinta sujeitos diferentes, pois cada aluno é um sujeito, mas algumas
ideias sdo iguais cu parecidas, entdo se o mestre fizer 0 mapeamento dessa estrutura
preexistente, terd todas as condicdes de basear o ensino naqutlo que o aprendiz ja sabe,
facilitando a aprendizagem significativa.

2 0 uso e ESPACOS NAO FORMAIS NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

0Os espagos ndo formais tém se tornado uma importante estratégia para a edu-
cacdo cientifica e para a construgéo do conhecimento, pois as escolas por si $6 nao sdo
capazes de educar cientificamente e transmitir todo o conhecimento cientifico a0 aluno,
sendo assim esses espacos se tornam de fundamental importéncia no ensinc-aprendiza-
gem dos mesmos. As aulas em espagos ndo formais favorecem a observagéo e a proble-
matizacao dos fendmenos de uma forma mais concreta (CUNHA, 2009).
- Segundo von Simson (apud CUNHA, 2009, p. 1):

A Educacdo Nao Formal, embora também obedeca a uma estrutu-
ra e uma organizacdo, é diferente da Formal, por ndo apresentar
fixacdo de tempo'e local, e exibir uma maior flexibilidade na orga-
nizagéo dos conteidos. Entretanto, a estrutura que a caracteriza
nao indica que ndo exista uma formalidade e que seu espago ndo
seja educacional e mesmo ‘acontecendo fora da escola, mantém
certos vinculos com o sistema escolar, e pode complementar as
lacunas deixadas pela Educagdo Escolar, embora ndo seja este o
seuobjetivo.

De acordo- com Pinto (2010); a0 contrario’ do que ¢ senso-comum:indica, 0 co-
nhecimento de ciéncia por parte do aluno pode ser feito muito mais “fora do ambiente
escolar” do que dentro da escola. Segundo Ovigli (apud PINTO; FIGUEIREDO, 2010, p. 7):

Grande parcela da aprendizagem e compreensao sobre ciéncia
pelo pablico-é oriunda do setor de livre aprendizagem. Este inclui
museus; televisao, radio, Internet, revistas, jornais, livros, pargues
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e organizagfes comunitérias de todo tipo: juvenis, de adultos, reli-
giosas, ambientalistas, de salide, esportes € recreacéo.

Muitos professores de redes piiblicas ndo fazem uso dos espagos néo formais,
nem sabem como utiliza-los para elaborar suas aulas. Isso acontece porgue muitos deles
ndo possuem experiéncia para trabalhar. Todavia, a escola apresenta quase sempre a
" preocupacao em como reproduzir o conhecimento.

Espacos ndo formais proporcionam recurses e objetivos educacicnais diferentes
que néo sde encontrados nas escolas. Nesse aspecto, Cibelle e Junior (apud PINTO; FI-
GUEIREDQ; 2010, p. 8) afirmam: "0s museus interativos de ciéncia se apresentam como
um espaco educativo complementar & educacao formal, possibilitande a ampliacéo e a
melhoria do conhecimento cientffico de estudantes, bem como, da populagéo em geral”.

Além de proporcionar um ambiente alternativo de ensino-aprendizagem, esses es-
pacos podem contribuir para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa, pois
podem servir como organizadores prévios nesse processo de ensino.

As aulas tradicionais j& ndo séo a Unica forma de exposicéo de contelidos, sendo
assim, novas possibilidades devem ser experimentadas para contribuir com a aprendiza-
gem dos alunos. Os espagos néo formais possibilitam observagoes que ndo séo possiveis
dentro de uma sala de aula, além da curiosidade que despertam nos alunos.

Apesar dos nitidos impactos proporcionados pela Ciéncia nas condigoes de vida
da populacéo e da importéncia da aprendizagem dos conteddos cientificos, o modelo da
escola atual pouco tem ajudado no processo de letramento cientifico. Considerando a
divulgacéo cientifica como uma pratica social, acredita-se que a escola néo pode ser
considerada como espaco tnico onde se pode interagir com o conhecimento cientifico,
devendo-se trabalhar de uma forma mais sistematica com atividades extraclasse desen-
volvidas em espacos de educacéo ndo formal (ELIAS; AMARAL; ARAUJO, 2007).

Propde-se aocs educadores que, antes de uma atividade extraclasse, o professor
conheca o local a ser visitado, faga uma orientagdo prévia, afinal & uma visita para a
aprendizagem e ndo uma excursao. Produza um roteiro, acompanhe seus alunos na visita,
dé continuidade ao trabalho em sala de aula com uma integragéo da atividade no retorno,
por exemplo, retomando por meio de consulta bibliografica, conceitos ja aprendidos com
os novos adquiridos na visita. Isso leva o estudante a apropriagéo de conhecimentos
cientificos (AMARAL; LIMA, 2009). ,

0 que a pesquisa nos permite perceber & que, quando hd uma perspectiva inova-
dora nas situacGes escolares — e de resultados concretos —, os professores se sentem va-
lorizados e a participacéo se torna mais efetiva. Tal situaco altera a postura do professor,
levando-0 a modificar sua prética docente, sua relagdo com os alunos, suas relagbes com
os outros professores e com a dinamica da escola. Essa alteragéo de postura do profes-
$or, por sua vez, faz'com que o aluno valorize o conhecimento escolar, envolva-se mais
nas atividades das aulas, implicando numa aprendizagem mais mtegrada e significativa
(CASTELLAR, 2009).
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CONSIDERACGES FINAIS

0 professor necessita de novas propostas de ensino a fim de implanté-las em sala
de aula com seus alunos, e a visita a espacos nao formais € uma estratégia importante
para o ensino-aprendizagem, pois pode corroborar aquilo que o aluno j& estudou em sala
de aula, ou até mesmo levé-lo a novas descebertas e novas aprendizagens.

0 uso de espacos nao formais no Ensino de Ciéneias é de fundamental importancia
porque s&o propicios para que ocorra a consolidagéo do processo ensino-aprendizagern.
Aproveitar a curiosidade e disponibilidade dos alunos é essencial para que eles préprios
conhegam novos recursos de ensino que possibilitam um aprendizado mais prazeroso e
significativo. '

Os espagos nao formais também propiciam uma aprendizagem significativa, a qual
fornece importante contribuicéo para a educacao cientffica, sendo assim teremos cida-
déos cientificamente cultos.
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